13 februarie 2010
Clasa a VIII-a

100
2010
Anul Matematicii

Barem de evaluare

Olimpiada de Matematica —etapa locala- Galati

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
[x] _{x}  [x]_{x) _ 2p
I_I:E_?: [x]—Z'{x}.
0,1 0,2
Inlocuind in ipoteza, obtinem: 2p
2009 2010
L | 2V3 {22 {a}=(V3-2) T (VB2) T e
2-(\/§+\/§)-{X}=\/§+\/§:>{X}=O,5
Atunci [x]=1=x=1,5. 3p
n=1+1+1+.+1=n=2010=2-3-5-67 =67 /n.
%K—J
de 2010 ori
Presupunem ca Va? +b*+4¢ Q=dce N*, a’+b>+4=c>. 2p
Din a, b numere naturale impare, fie a=2-k+1sib=2-p+1, k,pe N. | 2p
Atunci, a? +b2+4:2'[2'(k2+k+p2+p+1)+1} (1).
Folosind (1), rezulta ca 2 divide pe ¢? = 2 divide pe c si deci
2. 2=4.4> deN".
Inlocuind in (1), obtinem 3p

2d* = 2(k2 +k+ p2 +p+ 1)+1, adica un numadr par egal cu un numar impar

(contradictie!)

Deci Va’ +b*+4¢ Q .




a)
a+b*2a* b+a b o (a+b)- (a —a- b+b2)>a ‘b-(a+b) =

= (a+b)-(az—2-a-l9+l92)20(:)(a+b)-(a—b)2 > (0, adevarat.

3p

b) Conform punctului a), avem:
@ +12d” +a;
a b +1> 4> -b2+a-b;

a+a b =a3-(1+b3)2a3-(b+b2)=a3-b+a3-b2.

2p

Adunind membru cu membru inegalitatile de mai sus, obtinem relatia din ent

2p

Construim QS || EB, S € AB. Conform teoremei lui Thales, rezulta ca
AS 1 AS 1 a 2-a

=—, deunderezultaca AS =—, SB=——= DN, de unde
SB "2’ AB 3 3 3

rezulta ca patrulaterul DNBS este paralelogram, deci DS || NB, adica
punctele D,Q,S sunt coliniare.

Din aASD =aBMA = m(£ADS)=m(£BAM )=90°—m(DAQ), de unde
rezultd ca triunghiul AQD este dreptunghic in Q, deci AQ L DS.

2p

Din teorema celor trei  perpendiculare  rezulta ca

m| £((PDQ).(ABC)) | =m(£PQA)=60° si deci g (£PQA) :_P

PO L

=3.

SAOS ~aABM = 22 _ AS:Agza’m:APzAQ- */_
AB  AM 10 10

2p




